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OZET

Arduino agik kaynak donanima sahip (kopyalanabilir, iiretilebilir, satilabilir yada
degisiklik yaparak gelistirilebilir) ATMEL firmasinin iirettigi mikrodenetleyici tabanli bir
elektronik gelistirme havuzudur.

Arduino havuzu da diger mikrodenetleyicilerde oldugu gibi C dili ile
programlanabilmektedir. C dili yeni baslayanlar i¢in zorlayici bir faktor olsa da program ve
uygulama gelistirilmesi konusunda kullanictya biiyiik kolaylik saglayan en verimli (sistem
kaynaklari1 minimum kullanarak daha az zamanda daha ¢ok is yapan) bir programa
platformudur. Arduino altyapisinda da C Dili kullanilmakla beraber uygulama gelistirilmesi
oldukea kolaydir.

Arduino modiiler bir havuz olmakla beraber Atmel islemciler kullanilmis bir
elektronik karttan ibarettir. Arduino ile uygulama gelistirmek isteyen her kullanici kendine ait
bir arduino kart1 yapabilmekte yada hazir devresini temin edebilmektedir.

Arduino’ nun sagladigi faydalardan biride daha az hata ile daha hizli bir sekilde
uygulama gelistirilmesine olanak saglamaktadir. Bir¢ok defa sinanmis bir kontrol devresi
olmasi nedeni ile bu ¢alismada da iizerinde durulan sensor kontrol uygulamalarinda yogun
olarak kullanilmaktadir.

Yapilan bu calismada arduino tabanli bir¢ok tipte sensor ile uygulama gelistirilmesi
konusu iizerinde durulmustur. Yapilan oOrnek uygulamalarda bircok farkli sensoriin
calismasina kisaca deginilmis ve arduino mimarisinde sensorii ¢alistirmak i¢in (yada
sensorden gelen bilgiyi okuman igin) gereken uygulama kodlar1 uygulamalara eklenmistir.
Uygulamalarda analog giris- analog cikis, sensdrden gelen dijital verinin alinmasi, anlamhi
hale getirilmesi ve seri iletisim yolu ile gonderilmesi konularina deginilmistir.

Arduino havuzu 6lgme ve kontrol uygulamalarin giderek daha fazla kullanilmaya
baglanmistir. Buna paralel olarak arduino gatisinda kullanilan sensor modiilleri de giderek
artmaktadir. Yapilan ¢alisma ile giris seviyesinde bir¢ok sensoér modiilii incelenmistir yinede
uygulamalar genis arduino havuzunun ¢ok kiigiik bir kismini olusturmaktadir. Yapilan
uygulamalarda edinilen tecriibe ile burada s6zii gegmeyen bir¢ok sensoriin de kolaylikla
kullanilabilecegi muhakkaktir.
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GIRIS

Arduino yiiksek derecede elektronik ve mikrodenetleyici bilgisi gerektirmeden, ¢esitli
projeleri gelistireceginiz agik kaynakli bir gelistirme platformudur. Arduino ile birlikte
kullanilacak devre elemanlarinin ¢alisma mantigin1 ve baglanti yapisini  bilmemiz
gerekmektedir. Ayrica belirli bir mikrodenetleyici bilgisine sahip olanlar arduino’yu
ogrenmek ve kullanmak agisindan daha hizli ve biiyiik adimlar atacaktir. Farkli projeler igin
farkli arduino gelistirme karti modelleri bulunmaktadir. Asagida gordiigiiniiz arduino uno
baslangi¢ i¢in ideal goriiliirken temel projeleri yapmak igin yeterli donanima da sahiptir. Daha
az donanimin yeterli oldugu projelerde arduino nano gibi modeller kullanilirken, ¢ok sayida
pin’ e ihtiyag duyuldugunda Arduino Mega gibi modeller tercih edilir.

MADE e .
INITALY .‘."

Sekil 1. Arduino Uno ve Arduino Nano modiilleri

Avantajlan

Arduino’ yu diger gelistirme platformlarindan ayiran bazi avantajlari vardir. Bu avantajlari 3
baglikta siralayabiliriz.

1. Hazr Kiitiiphaneler
Kiitiiphaneler program tarafindan bazi proje elemanlarinin, haberlesme protokollerinin vb. daha
kolay ve sistematik kontrol edilebilmesi i¢in bir araya getirilmis komut satirlar1 ve
fonksiyonlardan olusmaktadir.Asagida kiitiiphane olusturularak bir mikrodenetleyici ile lcd
stiriilmesi ile arduino ile LCD siiriilmesi arasindaki farki net bir sekilde gorebilirsiniz.


http://mekatronikmuhendisligi.com/tag/arduino
http://mekatronikmuhendisligi.com/elektronik
http://mekatronikmuhendisligi.com/tag/tercih
http://mekatronikmuhendisligi.com/tag/proje
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Sekil 2. Pic M ikrodenetleyici:si ile2x16 LCD Ekrana Yaz1 Yazdirma

Arduino kullanicilarina, bu kiitiiphaneleri hazirlayabilecek bilgiye sahip olmadan yalnizca
birkag satirda istediklerine ulagmasini saglar.
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Sekil 3. Arduino ile 2x16 LCD Ekrana Yazi Yazdirma

2. Hazr modiil veya kitler
Arduino ile kolay bir sekilde ileri seviye bilgi gerektiren devreleri kontrol edebilirsiniz.

Sekil 4. Arduino Modiiler Yapisi



Ayni1 gorevi benzer gorev i¢in tasarlanmis modiiller ile de yapabilirsiniz.

Sekil 5.Arduino Sensor Modiilleri

3.  Dokiiman
Arduino dokiiman agisindan en fazla kaynaga sahip gelistirme platformudur.

Dezavantajlar:

Arduino’ yu yiiksek hiz gerektiren uygulamalarda istenileni verememektedir. Bu
nedenden Otiirii hiz gerektiren uygulamalarda farkli yontemlere basvurulmaktadir. EKler
kisminda sunulmus olan Mevcut arduino modelleri tablosunda gosterilmekte olan arduino
modellerinin biiyiikk bir kismmin ¢alisma frekansinin 16Mhz oldugu goriilmektedir. Bu
caligma frekansi sik¢a kullanilan haberlesme, veri edinimi ve motor kontrol uygulamalarinda
yetersiz kalmaktadir. Bu baslik altinda bahsedilmesi gereken bir diger konuda arduino
platformunun bir¢ok seyin kolaylikla yapilabildigi ve teknik bilgiye ihtiya¢ duyulmadigi
yanilgisidir. Arduino platformu her ne kadar programlama ve modiiler yapist ile birgok
avantaj saglasa da sagladigi kolayliklarin yaninda mikrodenetleyici tabanli c¢alisan bir
platformdur. Uygulama gelistirilmesinde temel elektronik ve programlama (6zellikle C Dili)
altyapina sahip olunmasi ¢ok daha islevsel uygulamalar gelistirilmesine olanak saglamaktadir.
Arduino platformunda islevsel ve sorunsuz uygulamalarin gelistirilmesi de diger
mikrodenetleyici uygulamalarinda oldugu gibi zaman alan bir siiregtir.

Arduino Arayiizii

Arduino arayiizii kullanim agisindan ¢ok rahattir.
Arduino yazilimmi http://arduino.cc/en/main/software  sitesinden,  kullanilacak  isletim
sistemine uygun versiyonunu iicretsiz olarak indirilebilmektedir.



http://mekatronikmuhendisligi.com/kutuphane/yazilim
http://arduino.cc/en/main/software

Windows installer
ARDUINO 1.6.3 Windows z1P file for non admin install

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to

write code and upload it te the board. It runs on Mac OS X 10.7 Lion or newer
Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is

written im Java and based on Processing and other open- Linux 32 bits

source software.

This software can be used with any Arduino board. Linux 64 bits

Refer to the Getting Started page for Installation

instructions. Release Notes
Source Code
Checksums

Sekil 6.Arduino programi indirme ekrami

Windows isletim sistemi i¢in zip dosyasini indirdikten sonra ayiklayip arduino. Exe’
ye tiklayarak programi kurmaniz yeterli olacaktir. Kurulum islemi tamamlandiktan sonra
Sekil... da gorildiigi gibi sade bir ekran ile karsilayacaktir.

sketch_jun8a | Arduino 1.0.5 - o
File Edit Sketch Tools Help

skelch_jun18a

1 duina Una on COMA

Sekil 7. Arduino Programlama Arayiizii

Karsimiza gelen birka¢ buton ve basit bir meniiden olusan arayiizde sik¢a kullanilan butonlar
ve almalar1 agagidaki sekilde gosterildigi gibidir.

Serial Monitor Seri Haberlesme icin
Save- Programi kaydetmek igin

Open- Yazilmig programi agmak igin

Yeni dosya agmak icin

Yazilmis programi Arduino’ kartina ytklemek igin

Yazilmig Kodlar derlemek igin

Sekil 8. Arduino sik kullanilan butonlar ve gorevleri



Arayiiziin list kisminda Word, Excel programlarda da yer alan temel bir menii ¢ubugu
mevcuttur. Bu boliimde yer alan komutlarla 6nceki sekilde anlatilan sik kullanilan butonlarin
yaptig1 islevler yerine getirilebilmekte, buna ek olarak modiil ayarlamalari, iletisim
secenekleri, ileri program ayarlamalari gibi islevlerde yerine getirilebilmektedir.

File Sekmesi

Asagidaki sekilde “File” sekmesi goriilmektedir. Burada bir¢ok programda standart
olanak yer alan dosya ag, yeni dosya..vs gibi komutlar yer almaktadir. Buna ek olarak
“Examples” [6rnekler] komutu ile program kiitiiphanesinde yer alan kodlar
incelenebilmektedir. Cok sayida 6rnegin bulundugu boéliimde arduino ile birlikte kullanilacak
gerekli baglantilar1 yaparak gorsel olarak ornekleri inceleyebilir, kiiciik degisiklikler yapip
etkisini gorebilirsiniz. Bu boliim yeni baglayanlarin i¢in programa alisilmasi agisindan biiyiik
kolaylik saglamaktadir.

File | Edit Sketch Tools Help

MNew Ctrl+N
Open... Ctrl+0
Sketchbook 3
Examples 3
Close Cirl+W

Save Ctrl+5

Save As... Ctrl+Shift+5
Upload Ctrl+U

Upload Using Programmer  Ctrl+Shift+L

Page Setup Ctrl+Shift+P
Print Ctrl+P
Preferences Ctrl+Comma
Quit Ctrl+Q

Sekil 9.File Meniisii
Edit Sekmesi
Standard islemlerin disinda Edit sekmesinde Copy for Forum ve Copy as HTML

secenekleri kullanilarak internet ortaminda, arduino arayiiziinde yazdiginiz bi¢gimde (renk-
yaz1 tipi) paylasabilirsiniz.

Edit | Sketch Tools Help

Undo Ctrl+Z

Redo Ctrl+Y

Cut Ctrl+X

Copy Ctrl+C

Copy for Forum Ctrl+Shift+C
Copy as HTML Ctrl+Alt+C
Paste Ctrl+V
Select All Ctrl+A

Comment/Uncomment Ctrl+5Slash

Increase Indent Ctrl+Close Bracket
Decrease Indent Ctrl+Open Bracket
Find... Ctrl+F

Find Nesxt Ctrl+G

Find Previous Ctrl+Shift+G

Use Selection For Find  Ctrl+E

Sekil 10. Edit Meniisii



Sketch Sekmesi

Sketch | Tools Help
Verify / Compile Ctrl+R
Show Sketch Folder  Ctrl+K
Add File...
Import Library... ¥ Add Library...

EEPROM
Esplora
Ethernet
Firmata

GSM
LiquidCrystal
Robot_Control
Rebot_Motor
sD

Servo
SoftwareSerial
SPI

Stepper

TFT

WiFi

Wire

Sekil 11. Sketch Meniisii

Standard islemlerin disinda Sketch sekmesini kullanarak istediginiz kiitiiphaneyi
otomatik olarak kodunuza ekleyebilirsiniz. Ayrica baska bir kiitiiphane eklemek isterseniz
Add library’i kullanabilirsiniz.

Tools Sekmesi

Standard islemlerin disinda Tools sekmesini kullanarak Board kismindan
programlayacagmiz arduino modelini se¢imi, Serial Port kismindan kullandiginiz
arduino’yu bilgisayarinizin hangi portuna bagladiginiz se¢melisiniz. Arayiizde en ¢ok
kullanilan kisimlar bunlardir.

Teools | Help

i

| Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch

' Fiz Encoding & Reload
Serial Monitor Ctrl+Shift+ M
Board 3
Senal Port k
Programmer *

Burn Bootloader

Sekil 12. Tools Meniisii

Tiirkiye’de en ¢ok satan ve uygulamast bulunan modiill Arduino Uno’dur.
Eger arduino uno’yu kullantyorsaniz Board se¢iminiz asagidaki gibi olmalidir.



Help
Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
Fix Encoding & Reload
Serial Monitor Ctrl+Shift+ M

.anrd P|I| Arduine Uno

.Serial Port 4 Arduine Duemilanove w/ ATmega328

Arduine Diecimila or Duemilanove w/ ATmegal68
Arduinoe Nano w/ ATmega328

Arduing Nano w/ ATmegal6s

Arduine Mega 2560 or Mega ADK

Arduine Mega (ATmega1280)

Arduine Leonarde

Programmer 4

Burn Bootloader

Arduino Esplora

Arduing Micro

Arduine Mini w/ ATrmega328
Arduino Mini w/ ATmegal68
Arduino Ethernet

Arduine Fio

Sekil 13. Arduino Ornek Uygulamalae Meniisii

Arduino temelde bilgisayarin USB arayiiziinden iletisim kuran bir yapidir. Yukarida
gosterilmis olan sekildeki SerialPort bolmesinden modiiliin bilgisayar ile olan baglanti ayari
yapilmaktadir. Modiiliin bilgisayar ile baglantiya gegebilmesi i¢in arduino’nuzun bagli oldugu
port ile arayiizde segili olan portun ayni oldugundan emin olunmalidir.

Tools | Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch

Fix Encoding & Reload

Serial Monitor Ctrl+Shift+M

Board 3
Serial Port o[[v] coma

Programrmer »

Burn Bootloader

Sekil 14. Arduino COM Port Ayarlan

Arduino Modiiliinii Bilgisayara Tanitmak

Arduino’yu bilgisayariniza ilk kez taktiginizda dogal olarak bilgisayar arduino’nuzu
tanimayacaktir, arduino’yu bilgisayara tanitmak i¢in daha Onceden indirdigimiz arduino
dosyasinini i¢inde bulunan driver dosyasini yiiklememiz gerekmektedir. Bu islem igin
asagidaki adimlar1 inceleyecegiz.

Windows isletim sistemi i¢in, Control Panel —>Hardware and Sound —> Devices
and Printers —> Devices Manager kismini aginiz (Tiirk¢e olan isletim sistemlerinde Aygit
Y Oneticisini boliimii agilacak)



Asagidaki sekilde de goriildiigii gibi unknown
farkina varacaksiniz.

device-bilinmeyen aygit oldugunun

= Device Manager
File Action View Help

e | m E Heml e

4 % Human Interface Devices
3% HID-compliant wireless radio controls
L"ﬁ Radio HID Mini-driver
Uﬁ USB Input Device
ﬂ;} Vloy Virtual Joystick

> g IDE ATA/ATAPI controllers

- %5 Imaging devices

: &Y Jungo

&2 Keyboards

> }f! Mice and other pointing devices

- | Monitors

4 &Y Network adapters
x¥ Qualcomm Atheros ARS485WE-EG Wireless Network Adapter
x¥ Realtek PCle GBE Family Controller
3 VirtualBox Host-Only Ethernet Adapter

4 |5 Other devices
[ Unknown device

> (e Frint queues

- &} Processors

> [E2 Sensors

1l Software devices

> % Sound, video and game controllers

: €5 Storage controllers

> M Systern devices

> § Universal Serial Bus controllers

Sekil 15. Arduino Modiiliiniin Tanitilmasi

Unknown device’in iizerine tiklayip, acilan pencereden update drivers butonuna

basacagiz.

Unknown device Properties

General | Driver | Details | Events

:l{:l Unknown device
?

Device type: Cther devices

Manufacturer: Unknown

Location: Port_#0002. Hub_#£0003
Device status

The drivers for this device are not installed. {Code 28)

¥ There are no compatible drivers for this device.

To find a driver for this device, click Update Driver

Update Driver...

Cancel

Sekil 16. Siiciiniin Yiiklenmesi

Daha sonra gelen pencereden browse my computer for driver software segeneginin
iizerine tiklayacagiz.



I Update Driver Software - Unknown Device

How do you want to search for driver software?

< Search automatically for updated driver software
Windows will search your computer and the Internet for the |atest driver software
for your device, unless you've disabled this feature in your device installation
settings.

< Browse my computer for driver software
Locate and install driver software manually.

Cancel

Sekil 17. Siiciiniin Yiiklenmesi

Ardindan browse kismi i¢in arduino’yu indirdigimiz klasoriin i¢indeki drivers

klasoriinii se¢ip Next butonuna basacagiz.

1 Update Driver Software - Unknown Device

Browse for driver software on your computer

Search for driver software in this lecation:

Browse...

Include subfelders

= Let me pick from a list of device drivers on my computer
This list will show installed driver software compatible with the device and all driver
software in the same category as the device.

Sekil 18. Siiciiniin Yiiklenmesi

Bu adimlardan sonra arduino’nun bagarili bir sekilde yiiklenmesi beklenmektedir.

Eger arduino’nuz asagidaki gibi basarili bir sekilde yliklenmez ise isletim sisteminize
gore “siirlicii imzalama zorlamasini” devre dis1 birakip tekrar deneyiniz.



Ll Update Driver Software - Arduino Mega 2560 (COMT)

Windows has successfully updated your driver software
Windows has finished installing the driver software for this device:

Arduino Mega 2360

Close

Sekil 19. Siiciiniin Yiiklenmesi

Gordiiglinliz gibi arduino modeli ve portu yukarida anlattigima gore farkli, arayiizde
hem modeli hem de port numarasini yeniden ayarlamamiz gerekmektedir.

Arduino Programlamanin Temel Yapisi

Bir mikrodenetleyiciyi veya bir gelistirme kartinin programlarken temel olarak 2
yapitagina ihtiyacimiz bulunmaktadir. Birincisi baslangic ayarlariin yapildigi, ikincisi
mikrodenetleyici veya kartimizin siirekli yapacagi goérevin bulundugu kisimdir. Burada
tizerinde durulmas1 6nemli bir nokta da tiim program gelistirme uygulamalarin gerekli olan
temel seviye de olsa bir programlama dilinin bilinmesi (tercihen C dili) ve akis semalarina
agina olmanin gerekliligidir. Asagida ki program prosediiriinde mikrodenetleyiciye ait temel
ayarlar yapilmaktadir. “void setup()” ile baslayan satir, takip eden tirnak ig¢indeki boliimde
temel ayarlarin yapilacagini belirtmektedir. Burada yapilan ayarlamalarda hangi
mikrodenetleyici pininin (veri bacaginin) giris=Input (veri ¢ekilen port) yada ¢ikis=Output
(veri gonderilen port) oldugu belirtilmektedir.

void setup()
{ // Arduino'nun baslangi¢ ayarlarinin

// yapi11ldig1r kisimdir. (setup fonksiyonu)
}

Asagida gosterilmis olan “Loop” [Dongli] prosediir ise setup prosediiriinden sonra
eklenen ve mikrodenetleyici yada arduinomuzun beslemesi devam ettigi siirece tekrarlanan
komutlar yazilmaktadir. Buraya yazilan komutlar ile arduino pinleri arasindan muhayese,
iligkilendirme, matematiksel islemler vs... yapilmaktadir. Daha acik bir ifade ile bu boliime
yazilan komutlar arduino ile yapilacak islemlerin catisin1 olugturmaktadir.
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void loop()
{ // Tekrarlana ana programin yazildigil boTdm..

}

Asagida gosterilmis olan ornek komut satirlarinda arduino pinlerinin Input (veri
okulanan giris) ve Output (veri yazilan c¢ikis) olarak ayarlanmasi gosterismistir. Birinci
program satirindan ilgili pin, Buton olarak isimlendirilmis ve Input olarak ayarlanmistir.
Ikinci program satirindan aymi yolla, pin LED olarak isimlendirilmis ve Output olarak
ayarlanmistir.

pinMode (BUTTON, INPUT); // pin input olarak ayarlaniyor
pinMode (1ED, OUTPUT); // pin output olarak ayarlaniyor

Asagidaki komut satir1 ile mikrodenetleyici uygulamalarinda 6nemli bir yeri olan
iletisi konusu ile ilgilidir. Burada gosterilmis olan komut satirlart ile Arduino’nun Seri
haberlesmeye baslamasi saglamaktadir. Burada seri haberlesmeden kasit Rx ve Tx olarak
isimlendirilen iki iletisim portu araciligi ile modiiller arasi, yada modiil ile bilgisayar
arasindan seri iletisim yolu ile yapilan bilgi alisverigidir. Komut satirindan gdsterilmis olan
“Serial.begin” komutu seri iletisim prosediirii baslatmakta, parantez iginde gosterilmis olan
“9600” degeri de, saniyede iletilen veri sayisi cinsinden (Bit Per Second=Boundraid) veri
iletim hizin1 belirtmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken Onemli nokta seri iletigim
isleminde iletisimin saglandig1 iki modiil yada modiil-PC ikilisinde her iki tarafindan ayni veri
iletisim hizina ayarlanmis olmasi1 gerektigidir. Aksi bir durumda alic1 ile verici ayn1 frekansta
olmamasi nedeni iletisim dogru sekilde ger¢ceklesmemmis olacaktir.

Serial.begin(9600); // seri haberlesme basTatiliyor

Mikrodenetleyici diinyasinda bir pinin ¢ikis olarak ayarlanmasi, ilgili pin yolu ile
denetleyicinin dig ortama elektriksel bir bilgi gondermesi anlamina gelmektedir. Gonderilen
veri ise analog yada dijital olarak ayarlanabilmektedir. Burada iizerinde durulmasi gereken
konu dijital bir verinin 1 yada 0’lardan olustugudur. Mikrodenetleyiciler igin ise bir pinde ki
yaklagik +5 V’ luk bir ¢ikis ayn1 zamanda 1 yada “on” anlamina gelmektedir. Benzer sekilde
cikista gerilim olmamasi yada cikisin 1.5 V’ dan daha az olmasit 0, “off” anlamina
gelmektedir. Analog veri tipinde ise iletisim tipinde ise ¢ikis 0 ile 256 arasinda istenen degere
gore deger alabilmektedir.

Asagidaki gosterilmis olan komut satirlarinda bir veri pininin dijital olarak 1 yada sifir
olarak ayarlanmasi lizerinde durulmustur. Burada HIGH sozciigi ile 1 yani 5V, LOW
sozcugii ile ise O diger bir degisle OV ayarlamasi yapilmistir. Burada yapilan islem ile PIN’e
baglanmis olan bir LED yakilip sondiiriilebilmekte yada komplike bir proses, sistem yada
siire¢ durdurulup baslatilabilmektedir (Ornegin bir motorun 10 dk siire ile calistirilip
kapatilmasi).

digitalwrite(LED, HIGH); // pin’e dijital 1 gonderiliyor (5Vv)
digitalwrite(LED,LOW); // pin’e dijital 0 gonderiliyor (0OV)
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Asagida yapilmis olan 6rnek uygulama ile Arduino’ nun ¢ikis Pin’ ine bagh bir
LED’in yakilip sondiiriilmesi iizerinde durulmustur.

Ornek 1. Led Yak-Séndiir Uygulamasi

13.PIN

MEGIYA)L il & 8

Z OO N

)
vimm  ARDUTHO -

Sekil 20. Led Yak-Sondiir Uygulamasi

Arduino temel 6grenim kolayligi ile 6n plana ¢ikan bir modiiler altyapidir. Donanim
yapist itibari ile bircok programin smanmasi konusunda programciya biiyiikk kolaylik
saglamaktadir. Yapilan bu uygulamada yine uygulamalarin sinanmasinda biiyiik kolaylik
saglayan karta entegre LED’in yakilip sondiiriilmesi tizerinde durulmustur. Modiile entegre
olan bu LED’in arduino tasarimi incelenirse 13. PIN’ e bagl oldugu gortilmektedir.

Baslangig ) ) )
Ayarlarini yap Ledi Yak Bekle Ledi Stndiir

Bekle
Sekil 21. Led Yak Sondiir Akis Diyagram

Uygulamaya ait akis kontrol diyagrami yukarida gosterildigi gibidir. Akis kontrol
semasinda goriildigii gibi uygulama bir adet dongii ve biri basta diger sonda olmak {izere iki
adet bekleme kullanilmistir. Burada Baslangi¢ ayarlarini yap kisminda 13 Nolu pin ¢ikis
olarak ayarlanmaktadir. Bekleme boliimiinde led’in yanmasi ve sonme siireleri
belirtilmektedir. Programa ait uygulama kodlar1 asagidaki gibidir.

#define 1ED 13 // Arduino Uno Kartinin Uzerinde 13. Pin de
bulunan

// void setup(Q // Baslangic Ayarlari yapiliyor.

{pinMode(1ED, OUTPUT); // Led OUTPUT, ¢ikti olarak ayarlaniyor.
digitalwrite(TED,LOW); // Ledin baslangi¢ durumu Low,dijital 0 olarak

ayarlaniyor. Program ile calistirildigin LED
// yanarak uygulamaya basTaniyor.

}

void loop() // Dongiye giriliyor.

{ digitalwrite(1ED,HIGH); // LED'E Dijital 1 veriliyor LED yaniyor

delay(500); // 500 ms beklemesi icin Delay fonksiyonu kullaniliyor
digitalwrite(1ED,LOW); // LED'E Dijital O veriliyor LED Soénilyor
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deTay(500); // 500 ms beklemesi 1di¢in Delay fonksiyonu
kuTTaniTiyor, ve daha sonra program tekrarlaniyor.
}

Ornek 2. Buton ile L ed Kontrolii Uygulamasi

Yapilan bu uygulamada da 6nceki uygulamada oldugu gibi 13 nolu PIN’e bagli bir LED
yakilip sondiiriillmeye ¢alisilmistir. Fakat dnceki programa ek olarak LED yak son bilgisi bir
zamanlama fonksiyonu yerine butona bagli olarak belirlenmistir.

redee Bo tee e @ Ter e e rr wevea o
IR . W PR e e s s be s es seeee e

Sékil 22. Buton ile Led Kontrolii Uygulamasi

Burada anlasilmasi zor olabilecek nokta 10k direncin oldugu kisimdir. Arduino’ ya
butona basildiginda 5V, basilmadiginda ise OV gonderilmesi gerekmektedir. Bu veriler
butonun arduino’ ya bagli oldugu pin aracilig1 ile yapilmaktadir. Eger 5V ve OV ‘u direk
olarak birbirine baglar isek kisa devre olusacak ve arduino’ ya zarar gelecektir. Bunun i¢in
10k bir nevi koruyucu gorev gormektedir.

Basla
Baslangig

Butona

Basildi mi? Yes— Led'i Yak

Ayarlarini yap

-t Led' Séndur

Sekil 23. Buton ile Led Kontrolii Akis Diyagram
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#define 1ED 13 // Arduino Uno Kartinin lzerinde 13. pinde bulunan LED
#define BUTTON 12 // Arduino Uno Kartinin lzerinde 12. pine baglanan Bulunan BUTON
void setup() // Baslangic¢ Ayarlari yapiliyor.

pinMode (1ED, OUTPUT); // Led OUTPUT, cikti olarak ayarlaniyor.
pinMode (BUTTON, INPUT); // BUTTON INPUT, girdi olarak ayarlaniyor.
digitalwrite(1ED,LOW);

} void ToopQ)

{

if( digitalRead(BUTTON) == HIGH) // Eger Buton'a basildiysa
digitalwrite(1ED, HIGH); // Led Yansin

else // basilmadiysa

digitalwrite(1ED, LOW); // Led Sonsiin

}

Ornek 3. Analog Cikis Uygulamasi

Veri aligverisi uygulamalar1 analog ve dijital olarak iki kistmdan olusmaktadir. Onceki
yapilan uygulama ile 1 ve 0’dan olusan veri iletisimi ve verinin kullanimi iizerinde kisaca
durulmustur. Dijital veriler yapilan uygulamalarda 1 ve 0 ve kombinasyonlari
kullanilmaktadir. Fakat analog verilerde boyle keskin bir farki yoktur. Gonderilen veri 0 ile
256 arasinda deger (8 Bitlik bilgi) aabilmektedir. Dijital verilerde 0 ve 1’in teoride karsilig
0V ve 5V iken, pratikte OV ‘a yakin degerler ve 5V’a yakin degerlerden olusur. Anaog
verileri ise OV ve 5V arasinda akliniza gelebilecek biitiin degerler olabilirler.(Genelde ¢ogu
entegre islemlerini 0-5V araliginda yapar, bununla beraber PLC gibi endiistriyel
uygulamalarda yada CMOS entegrelerde 0-12V, 0-24V gibi standartlarda kullanilmaktadir.
Sensor uygulamalarinda ise sensoriin ve Olgiilen bilginin tipine gére analog veya dijital
iletisime ihtiya¢ duyulabilmektedir.

Yapilan bu calismada donanim olarak arduino Uno modiiliinden yararlaniimigtir.
Arduino Uno modiiliinde analog ¢ikis olarak PWM moduliinden yararlanilmigtir. Asagida
gosterilmis olan sekilde bazi PINlerin iizerinde “~” isaretinin oldugu goriilmektedir. Bu isaret

PIN aracilig1 ile PWM cikis1 alinabilecegini gostermektedir.

MADE
INITALY

r; ". %
o TX -3!

sx#mi - ARDUINO

By Sad 0 e

Fy R
QUYL ,.AE

Sekil 24. Arduino Uno PWM Cikiglan
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Bu konunun anlasilmasi i¢in 6ncelikle PWM (Pulse Width Modulation =darbe-sinyal
genisligi modiilii) konusuna aciklik getirilmesinde yarar vardir. Dijital kontrol
uygulamalarinda mikrodenetleyici elemanimiz veri génderme islemini genel yapi itibart ile 0
V yada 5 V (0/1) olarak gondermektedir. Fakat bu veri iletim hizini oldukga diisiirmekte ve
gelistirilen uygulamalar1 agirlagtirmaktadir. Bunun temel nedeni islemcinin is yiikii ve islem
siras1 diisliniildiiglinde veri génderme islemi yaparken bagka bir is yerine getirilememekte ve
yazilan program agirlasarak modiiliin cevap siiresi uzamaktadir. Bu durum arduino modiilleri
icinde s6z konusudur. Problemin asilmasinda ise temelde Ag¢-Kapa kontrol uygulamalarinda
kullanilan teknikten yararlanilmaktadir. Cikis pin’ in belirli bir aralikta a¢ kapa yapilmasina
dayanan bu yontemde pin’ den alinan gerilim bilgisi 0V ile 5V arasinda degistirilebilmektedir.
Burada bilmemiz gereken onemli nokta a¢ kapa isleminde pin’ in acik(5V) kaldig1 siirenin
artmasi ile ¢ikis geriliminin de 5V’a yaklastigidir. Boylelikle PWM sinyali kullanilarak
istenen OV-5V araligi elde edilebilmektedir. Arduino modiillerinde 0V ile 5V arasinda 256
(28) farkli deger tiretilebilmektedir. PWM g¢ikisinda OV elde etmek istedigimizde ¢ikisa O (20-
1), PWM’ den 5V cikis elde etmek istedigimizde ise 255 (28-1) gondermemiz gerekmektedir.
Aralikta elde edilmek istenen farkli bir deger i¢inde ara degerlerin verilmesi yeterli olacaktir.
Asagida gosterilmis olan sekilde %0(0V), %25(1,25V), %50(2,5V), %75(3,75V) ve %100
(5V) cikislart igin iiretilen PWM c¢ikis sinyalleri gosterilmektedir.

0% Duty Cycle - analogWrite(D)
Sv

Ov

25% Duty Cycle - analogWrite(64)

ST T

50% Duty Cycle - analogWrite(127)

Sv

Qv

75% Duty Cycle - analogWrite(191)
Sv u
« U U U L

100% Duty Cycle - analogWrite(255)
Sv ‘ ‘

Ov

Sekil 25. PWM Cikis Araliklari

Asagida sekilde PWM cikis araciligr ile, LED’den elde edilen 151k siddeti ayarlanan
bir uygulama yapilmistir. Akis diyagrami inlenirse LED’in parlakligr arttirilirken degerin
Maksimum bir seviyeye ulasmasi amaglanmaktadir. Degerin maksimum deger ulagsmamasi
durumunda arttirilan deger PWM c¢ikisidir. Maksimum deger ise programci tarafindan daha
once girilmis olan ve Led’ in istenen parlaklik degerini ifade eden O ile 255 arasindan bir
degerdir.
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Baslangig
Ayarlanm yap

Parlaklign aritir

Maksimum
Degerde mi?

Mirdrmiem
Dedgerde
mi?

Bekle Parlaklig azalt

m ]

Sekil 26. PWM c¢ikis sinyali uygulamasi akis diyagrami

- Ves

Uygulamaya ait program kodlar1 agagidaki gibidir.

#define LED 11 // LED 11. pinde

int i=0; // parlaklik degiskeni
void setup(){

pinMode (LED, OUTPUT); // LED output

}
void Toop(){

for(i=0;i<256;i++){ // pwm 0 ile 225 degerinde
analogwrite(LED,i); // parlaklik degiskeni i ile
// Analog olarak outputa gonderiliyor
delay(7); // parlakl1gin degistigini
//rahatlikla goérebilmek icin
if(i==255){ // pwm dederi maksimum oldugunda
for(;i>0;i--){ // bu kez parlaklik degiskeni azaltiliyor
if(i==255){ // pwm dederi maksimum oldugunda

for(;i>0;i--){ // bu kez parlaklik degiskeni azaltiliyor
analogwrite(LED,i); // analog olarak outputa gonderiliyor

delay(7); // parlakligin degistigini
//rahatlikla goérebilmek icin
if(i==1) // parlaklik degiskeni minimum oldugunda
break; // parlakli1g1 yeniden arttirilabilmek dicin
} // break komutu ile ikinci for dongisiinden ¢cikip
} // i1k for dongisiine gidiyoruz.

Ornek 4. Analog ¢cikis uygulamasi

Mikro denetleyicilerde analog ¢ikis sinyalinin {iretilmesinin yaninda analog sinyalin
okunarak anlamli hale getirilmesi de 6nemli bir konudur. Sensér uygulamalarinda, sensérden
elde edilen ¢ikis sinyali pek cok uygulamada analog niteliktedir. 1/0 yani Var/yok seklinde
cikislar ise pek ¢cok uygulama da yetersiz kalmaktadir. Bu nedenden analog input konusuna da
aciklik getirmekte yarar vardir. Bu uygulamada analog girisin okunmasi konusunda bilgiler
sunulmus ve konu ile ilgili bir 6rnek verilmistir. Analog verinin gonderilmesi isleminde
hatirlanacagi gibi gonderilen veri (0-255) araliginda deger alabilmekte idi. Analog giris
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uygulamalarinda ise verinin girdigi port’ a bagli bir ADC (Analog-Dijital Doniistiiriicii)
aracilig1 ile bilgi dijitallestirilmektedir. Analog veri giriste 0-5V araliginda degismektedir. Bu
deger ¢evirme iglemine 0 ((20-1) ile 1024 (210-1) araligin da yeniden skalalandirilmaktadir.

Asagida gosterilmis olan uygulamada arduino modiiliine bagli bir potansiyometre ile
LED’in parlaklik degeri degistirilmeye calisilmaktadir. Burada potansiyometrenin irettigi
¢ikis  Arduino modiili i¢in analog olarak algilanmakta ve deger 0-1024 araliginda tekrar
skalalandirilmaktadir. Daha sonra elde edilen sayi1 tekrar diizenlenerek 0-255 deger aralinda
ifade edilmekte ve LED’i yakan PWM sinyali iiretilmektedir. Uygulama da kullanilan
potansiyometre modiilin A0 pinine baglanmaktadir. Potansiyometreden elde edilen hilgi
9.Pin’e bagli LED’in 151k siddetini degistirmektedir.

Sekil 27. Analog giris uygulamasi devre baglantisi

Baslangig Analag Grislek

Agarlanm yap Vernyi Oku Analog Cikiga Yaz

Basla

Sekil 28. Analog giris uygulamasi akis diyagrami
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Uygulamaya ait program kodlar1 asagidaki gibidir.

#define LED 11 // LED 11. pinde
int i=0; // parlaklik degiskeni
int analog_in=0;
void setup(){
pinMode(LED, OUTPUT); // LED output

}
void Toop(){
analog_in=analogRead(0); // Analog veri okunuyor
analogwrite(LED,analog_in/4); // Analog input 10 bit 1024 oldudgu 1ic¢in yaklasik
olarak
// degerlere dogru ulasmak i¢in input 4'e bdlunerek
outputa gonderiliyor...

}

Ornek 5. Arduino ile PIR Sensérii Kontrolii

Yapilan bu uygulama da arduino modiilii kullanilarak hareket sensoriiniin kontrolii
yapilacaktir. Uygulamada piyasada PIR (Passive Infrared) olarak bilinen harekete karsi
duyarl bir sensor kullanilacaktir. Sensorden gelen bilgiye gére bir LED’in yanmasi kontrol

edilecektir.

Sekil 29. PIR Sensorii

PIR sensorii kizil Otesi 1sinlara, c¢ikisindaki elektriksel yiik miktarinin degistirerek
tepki gostermektedir. PIR sensoriinden alinan yiik miktart bilgisi Arduino modiiliini
icerisinde  bulunan dahili  FET  (Alan  Etkili Transistor)  yardimi  Olgiilerek
mikrodenetleyicilerin anlayacagi dile cevrilecektir. Yapilan uygulamada Arduino igin
tasarlanmig PIR sensor modiilii kullanilmistir. Bu modiiliin  kullanilmasi baglantilarin
yapilmasi agisindan biiyiik kolaylik saglamaktadir.
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Sekil 30. PIR sensor modiilii

PIR sensorii modiilii dijital olarak kontrol edilir. Bu gibi devre elemanlan ile ilgili
ayrintili bilginin modiiliin teknik dokiimanlarina (datasheet) bakilarak 6grenilmesinde yarar
vardir. Asagidaki goOsterilmis olan uygulamada PIR modiili ve arduino baglantilart
gosterilmektedir.

w
c
(N} Ilq:

ANALOG IN ()
012345

10ka
In

Sekil 31. PIR modiilii ve arduino baglantilari

Uygulamaya ait akis diyagrami asagida verildigi gibidir.

Baslangig .
Basla }—‘ Ayarlanin Yap e 5 —a Ledi Yak

No-

Sensorden Gelen
Weri 1'mi ?

—

Ledi Sondur

———

Sekil 32. Arduinoile PIR Sensorii Kontrolii Akis Diyagram
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Arduino uygulamasina ait uygulama kodlar1 asagidaki gibidir.

#define PIR 12 // Sensor modiliu data c¢ikisa
#define LED 13 // ledin bagli oldugu pin
int input = 0; // 1 veya 0 degerinin sakland1§1 degisken
void setup() {
pinMode(PIR, INPUT); // Sensor input
pinMode(LED, OUTPUT); // Led output
digitalwrite(LED, LOW); // baslangi¢ olarak Ted 0
}
void Toop(){
input = digitalRead(PIR); // veri okunuyor
if (input == HIGH) // input digital 1 ise
digitalwrite(LED, HIGH); // Ted yansin
else
digitalwrite(LED,LOW); // 0 ise sonsin
}

Ornek 6. Arduino ile HC-SRO4 Uzaklik Sensorii Kontrolii

Uzaklik sensorleri genellikle engel algilamak icin kullanilirlar. Ornegin; yapacaginiz
robotun bazi engellere takilmamast i¢in bir uzaklik ihtiya¢ duyarsiniz. En ¢ok bilinen bir
diger uygulama da su seviyesinin Ol¢limiidiir. Yapilan bu uygulamada HC-SRO4 uzaklik
sensorii, engeli algilamak igin ultrasonik ses dalgalarmi kullanir. Uzerinde bulunan verici
ultrasonik ses dalgas1 yayar. Bu dalga engele carpip yine HC-SRO4’{in {izerinde bulunan
aliciya ulasir. Sinyalin vericiden ¢ikip, aliciya ulagsmasi i¢in gecen siireye gore engele olan
mesafe hesaplanir.

Sekil 33. HC-SRO4 ultrasonik sensor modiilii

HC-SRO4 i¢in hazirlanmis kiitaphanenin 6rnek programini kullanarak, arduino’nun 13
nolu pinine bagladigimiz ledin uzakliga gore parlakligi1 kontrol edecegiz. Yapilan
uygulamada engel yaklastikga ledin parlakliginin artmasini saglanmaktadir. Kullanilacak
ultrasonik sensore ve LED’e ait baglantilar asagida gosterilmektedir. Asagidaki sekil
incelendiginde LED’in 13 nolu pine baglandig1 goriilmektedir. Buna ek olarak sensér modiilii
baglantilarinda Trig ve Echo uglarinin veri iletisimi i¢in kullanildig1 goriilmektedir. Modiil ile
devre iletisiminde 10 ve 11.pinler kullanilmigtir.
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Pin 10

Pin 11
AR e G

GND

Arduino Mega
Pin 13 (PWM)

Sekil 34. HC-SRO4 ultrasonik sensor modiilii ve LED devre baglantilar

Basl Baglangig } Sengiljtrrs:ﬁntlskelen Gelen Veriyi
agla Ayarlanm Yap I Y Veriyi Oku Ekrana Yaz.

Ledi Sondiir  |e-Evet

Engele
uzaklik
50cm'den blyik

Uzakhiga Gare
Ledin Parlakhgin jfeg——
Ayarla

Sekil 35. Arduino ile HC-SR04 Uzaklik Sensorii Kontrolii Akis Diyagram

Burada iizerinde durulmasi gereken bir diger noktada kullanilan her modiil icin
arduino ile haberlesmede uygun kiitiiphanenin projeye eklenmesinin gerektigidir. Eklenen
kiitiiphane dosyas1 sensdrden gelen bilginin okunmasi gorevini iistlenmektedir. Bunun temel
nedeni kullan her sensérden gelen bilginin farkli bir yapida olmasidir. Kullanilan
kiitiphaneler uzmanlar tarafindan hazirlanan ve sensorden gelen bilgiyi anlamli hale getiren
kod pargaciklarindan meydana gelmektedir. HC-SR04 sensoriine ait arduino kiitiiphane
dosyasina internette yapilan kisa bir arama ile yada https://code.google.com/p/arduino-new-
ping/ adresinden ulagilabilmektedir. Indirilen kiitiiphane dosyasmin Arduino programma ait
program dosya kiitiiphanesine (libraries) kopyalanmasi1 gerekmektedir.
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https://code.google.com/p/arduino-new-ping/
https://code.google.com/p/arduino-new-ping/

Girig Paylas Gardnam

@ A & |_ C:\UsersiSamsung’ Desktop)arduino-1.0.6\libraries|

0 Sik Kullanilanlar S Ad Degigtirme t:
B Masadsti 1 Wire 29.9.2014 20:
[ Denetim Masasi L WiFi 29.9.2014 20:
. Imusic W TFT 29.9.2014 20:
& Indirilenler | Stepper 29.9.2014 20:
"% Son gidilen yerler 1SRl 29.9.2014 20
43 Dropbox | SoftwareSerial 20.8.2014 20:
. Servo 29.9.2014 20:

= Kitaphklar W oS0 29.9.2014 20:
E] Belgeler | RobotlRremote 29.9.2014 20:
& Mizikler || Robot_Mator 29.9,2014:20:
=] Resimler rmm_l 29.8.2014 20;
B videolar | NewPing 1.11.2014 16

I LiquidCrystal 29.9.2014 20

Sekil 36. Arduino programu dosya Kkiitiiphanesi

Yapilan uygulamada arduino programi ile gelen 6rneklerden yararlanilmistir, ilgili
ornege ulagmak i¢in file/examples/NewPing yolu takip edilmelidir.

)

File | Edit Sketch Tools Help
MNew Ctrl+N
Open... Ctrl+0
Sketchbook 3
Examples 3 01.Basics L
. times per second.
Close Ctrl+W 02.Digital L
Save Ctrl+S 03.Analog 3
Save As... Ctrl+Shift+5 04.Communication »
Upload . 3
ploa ikl Wil on the ultrasonic sensc
Upload Using Programmer  Ctrl+Shift+U 06.5ensors ¥ |the ultrasonic sensor.
07.Display p f for (in centimeters).
Page Setup Ctrl+Shift+P
] 08.5trings 3
Print Ctrl+P ng setup of pinz and w:
09.USB 3
Preferences Ctrl+Comma 10.5tarterkit L4
Quit Ctrl+Q ArduinolSP
Serial.begin(115200); // Open seria EEPROM p pd to see ping results.
} Esplora 3
woid loop () { Ethernet 3
Firmata 3
A4 Wait S50ms be GSM » ings/sec). 25ms should
unsicmed int ud = sonar.ping(): /S o pe in microseconds (ud).
Serial.print({"Ping: "); LiquidCrystal 4
Serial.print{ud / U3 _ROUNDTRIP_CH) MNewPing 4 MewPing13Sensors  [nr
Serial.println(Tcn”); Robot_Control » MewPingEventTimer
if{us / US_ROUNDTRIFP_CM-50) N
- - 3
analogiivi te (LED, 0] 3 Robot_Motor | NewPingExample |
slae sD 3 TimerExample

< Servo 3
|

Sekil 37. HC-SR04 Uzakhk Sensorii Ornek uygulamasi

Uzaklik sensorii uygulamasina ait uygulama kodlar1 asagida gosterildigi gibidir. Ayn
uygulama kodlarma Ornek programlar araciligr ile de ulasilabilmektedir. Acilan uygulama
kodunda sensdrden gelen bilginin seri iletisim yolu ile disar1 verildigi goriilmektedir.
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#include <NewPing.h>

#define TRIGGER_PIN 12 // Arduino pin tied to trigger pin on the ultrasonic
sensor.

#define ECHO_PIN 11 // Arduino pin tied to echo pin on the ultrasonic sensor.
#define MAX_DISTANCE 200 // Maximum distance we want to ping for (in centimeters).
Maximum sensor distance is rated at 400-500cm.

NewPing sonar(TRIGGER_PIN, ECHO_PIN, MAX_DISTANCE); // NewPing setup of pins and
maximum distance.

void setup() {
Serial.begin(115200); // open serial monitor at 115200 baud to see ping results.
}

void Toop() {

delay(50); // wait 50ms between pings (about 20 pings/sec).
29ms should be the shortest delay between pings.

unsigned int uS = sonar.ping(); // Send ping, get ping time in microseconds (uS).

Serial.print("Ping: ");

Serial.print(uS / US_ROUNDTRIP_CM); // Convert ping time to distance in cm and
print result (0 = outside set distance range)

Serial.printin("cm");

}

Ornekle hazir uygulamaya birkag satir ekleyerek sensorden gelen bilgiye gore 13.
Pin’e bagh led’inde kolaylikla yakilip sokiilmesi saglanabilmektedir. Yeniden diizenlenen
LED ile ¢alisan uygulama 6rnegi asagida gosterildigi gibidir.

#include <NewPing.h>

#define TRIGGER_PIN 10 //Ultrasonik Sensérin Trigger Pini
#define ECHO_PIN 11 // Ultrasonik Sensorin Echo Pini
#define MAX_DISTANCE 255 // Engel algilama i¢in Maksimum Mesage
#define LED 13

NewPing sonar (TRIGGER_PIN, ECHO_PIN, MAX_DISTANCE);

// Ultrasonik Sensdr degiskeni olusturuldu.

void setup() {
pinMode (LED,OUTPUT) ; // Led output Olarak ayarlandi

Serial.begin(115200); // Seri haberlesme 'Baudrate' ayarlandi.

/**%%% sSerial Monitorde de Baudrate'i 115200 ayarlamayl unutmayin #*#*#*#%*/
}
void Toop() {

unsigned int uS = sonar.ping(Q;
// Gonderilen ultrasonik dalganin ger doénls siiresinin degiskeni

Serial.print("Ping: "); // Ekrana yaziliyor

Serial.print(uS / US_ROUNDTRIP_CM); // Sire mesafe'ye ceviriliyor.
Serial.printin("cm");

if(uS / US_ROUNDTRIP_CM>50) // Mesafe 50 cm fazla ise Ledi soOndiir
analogwrite(LED,0);

else // Eger de@ilse Ledin parlakliginin mesafeye gore degistir.
analogwrite(LED,255-5%uS / US_ROUNDTRIP_CM);
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Ornek 7. Kizilotesi Sensor Uygulamasi

Kizil6tesi 1sinlar insan goziiniin algilayabilecegi dalga boyu araligi disinda g¢alisan
elektromanyetik dalgalardir. Kizilétesi 1simlarin yogun olarak kullanildigi 2 alan vardir.
Askeri olarak gece goriisiiniin saglanmast icin kullanilirlar. Insan da viicut sicakligindan &tiirii
belirli bir kizilétesi 1s1in yayar. Diger bir uygulamasi da kisa mesafe haberlesmedir. Uzaktan
kumandalar da kizil6tesi 1s1in kullanilir. Kizil6tesi 1sinlart algilamak igin genellikle piyasada
kolaylikla bulunan CNY 70, VS1838B gibi modellerdir. CNY70 sensorii daha ¢ok robotik
uygulamalarinda, VS1838B sensorii ise arduino’ da hazir kiitiiphanesi olmasi igin arduino
uygulamalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Burada verici olarak basit bir oto teyp
kumandasindan yararlanilmistir. Uygulamada kullanilan kumanda asagidaki sekilde
goriilmektedir. Buna ek olarak basit bir deneme ile evdeki TV kumandasi ile de uygulama
yapilabilmektedir.

CH- (1. led Yand1)
CH (2.Led Yandi)
CH+( 1. ve 2. Led Yandi)

Diger Tuglar( Ledler Sondii)

Sekil 38. Kizil Otesi Kumanda

Kullanilacak kizil 6tesi sensore ve LED’e ait baglantilari, akis diyagrami ve program
kodlar1 asagida gosterilmektedir.

Sekil 39. Kizilotesi Alici1 — Verici Baglantilar:
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Baslangig
Ayarlanin Yap 'y

Tanimlanabilen Bir
Sinyal Geldi mi?

et

Y

2 Ledi de
Sondir

Sekil 40. Arduino ile Kizilotesi Alict Kumanda Kontrolii Akis Diyagram

Arduino ile Kizilotesi Alict Kumanda Kontroliine ait uygulama kodlar1 asagidaki
gibidir. Burada lizerinde durulmasi gereken bir diger nokra her uygulama da oldugu gibi
sensore ait kiitiiphanenin uygulamaya eklenmesinin gerekliligidir. Uygulamada kullanilan
ornege, arduino hazir uygulamalarindan, “IRrcvDemo” ismi ile ulasilabilmektedir.

* IRremote: IRrecvDemo - demonstrates receiving IR codes with IRrecv
* An IR detector/demodulator must be connected to the input RECV_PIN.
* version 0.1 July, 2009

* Copyright 2009 Ken Shirriff

* http://arcfn.com

:':/

#include <IRremote.h>

int RECV_PIN = 11;

IRrecv irrecv(RECV_PIN);

decode_results results;

void setup()

Serial.begin(9600);
irrecv.enableIRIn(); // Start the receiver

}

void Toop() {
if (irrecv.decode(&results)) {
Serial.println(results.value, HEX);
irrecv.resume(); // Receive the next value

}
deTlay(100);
}

Bu uygulamada sensorden gelen bilgi seri haberlesme yoluyla bilgisayara
gonderilmektedir. Asagida ki sekilde bir seriport izleyici program aracililigi ile arduino’dan
gelen bilgi okunabilmektedir.

25



COM6 -0

| Send

FER2SD
FF629D
FFE21D
FF220D
FFO2FD
FEC23D
FEEOLF
FERE57
FF90&F
FFGE97
FF9867
FEBO4F
FE30CF
FF18E7
FEFFFFFF

[v] Autoscroll Mo lne ending | 9600 baud

Sekil 41. Seriport izleme program

Okunan bilgiyi seri haberlesme yolu ile gonderen uygulama kodu asagidaki gibidir.

#include <IRremote.h> // Kiitliphane Eklendi

int RECV_PIN = 11; // 11 pin vS1838B IN pini

IRrecv irrecv(RECV_PIN); // Alici Tanimlandi

decode_results results; // aliciya gelen sinyalin dijital karsili1gi
void setup()

Serial.begin(9600); // Ekrana yazmak i¢in

// Seri haberlesme basTatildi
irrecv.enableIRIn(); // IR haberlesme basTatildi.
pinMode(2,0UTPUT) ; // 2. ve 3. pindeki Led ayarlandi
pinMode(3,0UTPUT);

}

void Tloop() {
if (irrecv.decode(&results)) { // sinyal algilanirsa
Serial.printin(results.value, HEX); // ekrana hex karsiligini yaz

if(results.value==0xFFA25D) // CH- ise 2. Led yansin
digitalwrite(2,HIGH);
else if(results.value==0xFF629D) // CH ise 3. Led yansin
digitalwrite(3,HIGH);

else if(results.value==0xFFE21D){ // CH ise 2. ve 3. Led yansin
digitalwrite(2,HIGH);
digitalwrite(3,HIGH);

}

else { //Diger butonlar ise Ledler sonsiin
digitalwrite(2,L0W);
digitalwrite(3,L0W);

}
irrecv.resume(); // Yeni bir deger yeniden veri alinacak
delay(100); // Gelen sinyaller arasinda karisiklik olmamasi

// icin 100ms bekleniyor

Ornek 8. DHT11 Sensérii kullanilarak ortamun nem ve sicakhginin
ol¢iilmesi

Yapilan bu uygulamada arduinoile DHTI1 sicaklik-nemsensoriinii  kullanarak
bulundugumuz odanin sicaklik ve nemini 6lgecegiz. DHT11 sicaklik ve nem algilayici kalibre
edilmis dijital sinyal ¢ikis1 veren gelismis bir algilayici birimidir. Yiiksek giivenilirliktedir ve

26



uzun donem caligmalarda dengelidir. 8 bit mikroislemci igerir, hizli ve kaliteli tepki verir. 0
ile 50°C arasinda 2°C hata pay1 ile sicaklik dlgen birim, 20-90% RH arasinda 5% RH hata
payr ile nem Ol¢mektedir. Sensor ve ¢ikis bilgisi ile ilgili detayli bilginin internetten
arastirtlmasinda yarar vardir.

WWW.arduing.cc

Gl power ANALOG IN
QE AV Gnd Vin 0 1 2345

Sekil 42. Arduino ile DHT11 Sensorii Kontrol Devresi

DHT11 dogrudan dijital bilgi tireten kompleks ileri seviye bir sensordiir. Uygulamada
sensoriin dogru sekilde caligmasi igin 4.7K’lik bir direncin gosterildigi gibi baglanmasinda
yarar vardir. Bu baglanti tipi literatiire Pull-Up olarak ge¢mistir. Kullanimina ait genis bilgiye
internet iizerinden ulasilabilmektedir. Baglanan direng ile sensor c¢ikisindaki giiriiltiiniin
azaltilmasi amaclanmaktadir. DHT11 sensorii baglantis1 yapilirken sekilde de goriildiigii gibi
3 nolu u¢ (NC) bos birakilmahdir. Eger uygulamada sensdre modiil olarak sahipseniz,
modiiliin NC ¢ikisa sahip olmadigimi gorebilirsiniz. Uygulamaya ait akis diyagrami sekilde
gorildiigi gibidir.

Basi Olglm Yap ve
aglangig Serial Monitore i eani
Basla Ayarlanni Yap Var iki Saniye Bekle

i

Sekil 43. Arduinoile DHT11 Sensorii Kontrol Devresi Akis Diyagram

Uygulamada kullanilan program kodlari asagida gosterildigi gibidir. Uygulama
kodlar1 incelendiginde DHTI11 sensoriine ait kiitiiphanenin de uygulamaya eklendigi
goriilmektedir. Uygulamada kullanilan kodlara program ornek kodlarindan da
ulasilabilmektedir. Ornek kodlara seri haberlesme boliimii de eklenerek nem sicaklik
bilgisinin bilgisayara da gonderilmesi saglanmstir.
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#include "DHT.h" // DHT sensori icin yazilan kitiliphane

#define DHTPIN 2 // DHT'nin data pinini arduinoya bagladigimiz pin

#define DHTTYPE DHT1l //DHT21 //DHT22

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); // normal hizda(l16Mhz) calisan arduinolar dicin
// sensorimiiz tanimlandi

//DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE, 30); // yliksek hizda arduino'lar dcin

void setup() {

Serial.begin(9600); // Seri haberlesme
Serial.printin("DHT11l Haberlesme Basladi!");
dht.beginQ); // sensorden veri alimi basTatildy

3
void Toop() {

deTay(2000); // Her iki saniyede bir 61cim yapilacak
float h = dht.readHumidity(Q);
float t = dht.readTemperature();
// Veri okumada sikinti var mi1 kontrol ediliyor
if (isnanCh) || disnan(t)) { // eder h, ve t dediskenleri say1 ifade etmiyorsa
Serial.printin("sensorden veri okunamadi!");
return; // Veri okunamadigi icin basa donildi.
3
Serial.print("Nem: ");
Serial.print(h);
Serial.print(" %\t");
Serial.print("sicaklik: ");
Serial.print(t);
Serial.print(" *C ");
Serial.print("\n");

Ornek 9. Arduino kullamlarak alev sensoriiniin kullanilmasi

Yangin sensorii, alev olusmasi durumunda ortama yayinlan ultroviyole 1sinlari
algilayarak sinyal lireten bir sensordiir. Dijital ¢ikis iireten sensoriimiiz 40-50 cm kadar
kaynaklardaki alevi algilayabilimektedir. Yaygin olarak yangin sondiiren robotlarda kullanilir.
Alev algilanmasi durumunda ¢ikis OV (0), yoksa 5V (1) ¢ikis verir.

Sensore ait devre baglantilar1 asagida gosterildigi gibidir.

Sekil 44. Alev sensorii devre baglantilar:

Uygulamaya ait uygulama kodlar1 asagidaki gibidir. Uygulama kodlar1 incelenirse
sensOr i¢in ekstra bir kiitliphane eklenmedigi dahast programin buton ile LED yakma
uygulamasi ile neredeyse ayni goriilmektedir. Bunu nedeni sensoriin ¢ikisinin bir butonunki
gibi basit var/yok bilgisinin gelmesidir.
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const int buttonPin = 2; // the number of the pushbutton pin

const int ledPin = 13; // the number of the LED pin
// variables will change:
int buttonState = 0; // variable for reading the pushbutton status

void setup() {

// initialize the LED pin as an output:
pinMode(ledPin, OUTPUT);

// initialize the pushbutton pin as an input:
pinMode (buttonPin, INPUT);

}

void Toop(){

// read the state of the pushbutton value:
buttonstate = digitalRead(buttonPin);

// check if the pushbutton 1is pressed.

// if it is, the buttonState is HIGH:

if (buttonState == HIGH) {

// turn LED on:

?1gita1Write(1edPin, HIGH) ;

else {
// turn LED off:
gigita1Write(1edPin, LowW) ;

3

Ornek 10. Sicakhik sensorii uygulamasi

Sicaklik basit sicakliga tepki gosteren direngler ile kolaylikla algilanabilmektedir. Bu
direncler ile yapilan uygulamalarda, direncin ortaminda sicakligina gore degisim gostermesi
ile direncin bagli oldugu arduino pinindeki gerilimde V=I.R bagintisina bir miktar
degismektedir. Buda pin’den analog bilgi okunmasi ile sayisal bir degere doniistiiriilmektedir.
Burada tizerinde durulmasi gereken dnemli bir nokta uygulamada pindeki bilgiyi okumak i¢in
bir ADC’ nin yeterli olmasidir. ADC konusu Analog giris uygulamasinda detayli olarak
incelenmistir. Sicaklik ile direnci degisen sensorlerin yaninda sicaklik bilgisine gore
kompleks dijital ¢ikis iireten sensérde mevcuttur. Piyasada en ¢ok kullanilan tipleri D1621 ve
DHTI11 sensorleridir ve uygulamalarda uygun kiitliphaneye sahip olmak gerekir. DHT11
sensoriine ait bir uygulama onceki boliimlerde incelenmistir. Incelenen bu uygulamada ise
sicaklik ile direnci degisen bir eleman olan termistor araciligl uygulama gelistirilmistir.

Sekil 45. Sicakhik Sensorii (Termistor Modiilii)

Uygulamada sensor ortam sicakligini gercek zamanli olarak algilamakta ve arduino kartin
analog girislerine bir gerilim bilgisi gondermektedir. Yapilan uygulama ile sensérden gelen
bilgi ile bah¢e otomasyonu gibi uygulamalar gelistirilebilmektedir. Buradaki 6rnekte sicaklik
bilgisine gore bir LED’in yakilip sondiiriilmesi amaglanmistir. Uygulamada kullanilan sensor
modiiliiniin baglantilar1 asagidaki sekildeki gibidir.
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Sekil 46. Termistor uygulamasi baglanti semasi

Uygulamaya ait program kodlar1 asagidaki gibidir.

int sensorPin = A2; // select the input pin for the potentiometer(or termistor)
int ledPin = 13; // select the pin for the LED

int sensorvalue = 0; // variable to store the value coming from the sensor

void setup() {

pinMode(ledPin, OUTPUT);

}

void Toop() {

sensorvalue = analogRead(sensorpPin);
di%ita1Write(1edPin, HIGH);
delay(sensorvalue);
di%ita1Write(1edPin, Low) ;
delay(sensorvalue);
Serial.printin(sensorvalue, DEC);

Ornek 11. Arduino ile titresim sensérii uygulamasi

Ortamda (sensoriin baglandigi govdede) meydana gelebilecek ani hareketlerin
algilanmasinda kullanilan titresim sensorleri piezo elektrik malzeme kullanilarak, yada iletken
bir stvinin elektriksel kutuplar iceren bir tiip i¢indeki hareketi incelenerek yapilabilmektedir.
Buna ek olarak sensorlere fazladan bir rezonans kiitlesi eklenerek duyarliliginin arttirildigi
sensor modiillerinde goriilmektedir. Bu prensip ile ¢alisan jiroskop sensorleride (agisal
hareketin algilanmasi) uygun fiyatlara piyasadan bulunmaya baslanmistir.
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Sekil 47. Titresim sensorii

Burada yapilan uygulamamizda iletken bir sivinin titresim etkisine gore elektriksel
kutuplar iceren bir tiip i¢indeki hareketine gore cikis tireten bir sensdr kullanilmaktadir.
Modiil halinde olan bu sensor piyasadan uygun fiyatlara kolaylikla temin edilebilmektedir.
Uygulama kodlar1 asagidaki gibidir.

int Led=13;//define LED interface

int Shock=3//define vibration sensor interface
int val;//define digital varible val

void setup()

pinMode(Led,OUTPUT) ;//define LED as output
pinMode (Shock,INPUT);//define shock as input

}
¥01d Toop()

val=digitalrRead(shock);//
if(val==HIGH)//

{
?1gita1Write(Led,Low);
%1se
?191ta1Write(Led,HIGH);
3

Ornek 12. Engel algilayan sensér

Engel algilayan sensor aslinda yaklagim sensorlerinin bir ¢esididir. Endiistriyel kontrol
uygulamalarinda daha ¢ok endiiktif ve kapasitip tip sensorler ile bu islem yapilmaktadir. Fakat
bu tip sensorlerin maliyeti yiiksek ve yapist daha karmasiktir. Oysa bunun yaninda ayni islem
kiz1l otesi 151k kullanilarak ta yapilabilmektedir. Bu tip sensorlerde de diger tiplerde oldugu
bir alic1 ve bir verici eleman mevcuttur.
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Sekil 48. Kizilotesi Engel Algilayan Sensor

Kizil 6tesi sensoriin Oniine bir engel gectiginde alic1 ile verici arasinda iletisim
kesildigi i¢in sensoriin 6nlinden gegen cisim algilanabilmektedir. Yukaridaki ¢alisma prensibi
incelendiginde sensor ¢ikisinda var/yok (1/0) seklinde bir sinyal elde edildigi goriilmektedir.
Bu nedenle sensoriin kullanilmasi i¢in 6zel bir kiitiiphaneye ihtiyag duyulmamaktadir.
Sensore ait baglantilar yukarida gosterildigi gibidir. Uygulama kodlar1 asagida gosterilmistir.

int Led=13;
int Shock=3
int val;
void setup()

pinMode(Led,OUTPUT) ;
pinMode (Shock,INPUT);//

void Toop(Q)

val=digitalRead(Shock);
if(val==HIGH)/

{
gigita1Wr1te(Led,LOW);
?1se

?1’91’ta1Wr‘1’ te(Led,HIGH);
3

Ornek 13. Isiga duyarh sensér uygulamasi

Isik algilayan sensorler (LDR) de gogunlukla 1s1gin etkisi ile direnci degisen bir
eleman kullanilmaktadir. Tlgili sensdriin bir bacagi denetleyicinin analog giris pinlerinden
birine baglanmaktadir. Sensoér ve denetleyici baglantilar1 asagidaki  sekillerde
gosterilmektedir.

Sekil 49. Isiga duyarh sensér (LDR Modiilii)
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Sekil 50. Isik algilayan sensor (LDR) ve Denetleyici baglantilar

Digeri ise +5V beslemeye baglanmaktadir. Sensoriiniin 15181n siddetine gore direncinin
degismesi ile bir pin iizerine degilken bir gerilim akmaktadir. Gerilim miktarinin 6lgiilmesi ile
15181n siddetinin bir gostergesi olan bilgi elde edilmektedir. Sensoriin ¢calismasinda kullanilan
ornek bir uygulama asagidaki gibidir.

int sensorPin = A5; // select the input pin for the potentiometer

int ledPin = 13; // select the pin for the LED

int sensorvalue = 0; // variable to store the value coming from the sensor
void setup() {

pinMode(ledPin, OUTPUT);

Serial.begin(9600);

void Toop() {

sensorvalue = analogRead(sensorpPin);
digitalwrite(ledPin, HIGH);
delay(sensorvalue);
digitalwrite(ledPin, LOW);
delay(sensorvalue);
Serial.println(sensorvalue, DEC);

Ornek 14. Kizil 6tesi sensor kullanilarak ¢oklu verinin gonderilmesi

Kizilotesi verici ile arduino fizerinde yazilacak programa bagli olarak sinyal
gonderilebilmektedir. Bugiin bu teknoloji elektronik cihazlarin uzaktan kontrol edilmesinde
sikca kullanilmaktadir. Modiiler olarak temin edilebilen bu sensor yardimi ile birden ¢ok
verinin kodlanip gonderilmesi miimkiindiir. Gonderilen RF teknolojilerine gore daha yavas
kalirken diger bir agidan maliyet agisindan ¢ok daha avantajlidir. Uygulamada kullanilan
modiil ve baglantilar1 asagidaki sekilde goOsterilmektedir. Sensér ile gonderilen veri
cogaldikca program yiikii de artmaktadir. Incelenen uygulamada bir kumandaya ait temel
fonksiyon tuslar1 kodlanmaya ¢alisilmistir.
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const int analogInPin = AQ;
int sensorvalue = 0;

int KEY ;

int NEWKEY ;

int OLDKEY = 0;

int OK = 0 ;

int FLAG = 0;

int coun 0;
int counl = 0;
int look = 0;
int chk[16]
{0,100,260,385,482,530,587,630,660, 688
714 735 753 769 784 800} //

set array compar1s1on va1ue

/1

#1nc1ude

long irKeyCodes[16] = {

0x00000000, 0x40BFF807, 0x40BF7887,
0xCO3FCO3F, // correspond

to Keypad button '1', '2', '3','4'

0xC03F40BF,0x40BFOOFF, 0x00000000
0x00000000, // correspond

to Keypad button '5', '6', '7','8'
0x00000000, OxOOOOOOOO 0x00000000
OxOOOOOOOO, //  correspond to
Keypad

button '9', '10', '11,'12’

Ox80FFC13E, Ox80FFE11lE, Ox80FFD12E,
O0x80FFF10E // correspond

to Keypad button '13"' '14",

'15','16

’
IRsend irsend;

void setup() {
Serial. beg1n(9600) //Set Baud Rate:

}

void Tloop() {

sensorvalue = analogRead(analogInpPin);
delay(15);

aaa:

if (FLAG == 0)

}f (chk[0]<=sensorvalue && sensorvalue
KEY = 1 ;

else if (chk[1]<=sensorvalue &&

sensorvalue

= GND

\ +5V
SINYAL

Sekil 51. Kizil Otesi Sensor

KEY = 2 ;
else if
sensorvalue
KEY = 3 ;
else if
sensorvalue
KEY = 4 ;
else if
sensorvalue
KEY = 5 ;
else if
sensorvalue
KEY = 6 ;
else if
sensorvalue
KEY = 7 ;
else if
sensorvalue
KEY = 8 ;
else if
sensorvalue
KEY = 9 ;
else if

sensorvalue

KEY = 10 ;
else if
sensorvalue
KEY = 11 ;
else if

sensorvalue
KEY = 12 ;

else if
sensorvalue

(chk[2]<=sensorvalue

(chk[3]<=sensorvalue

(chk[4]<=sensorvalue

(chk[5]<=sensorvalue

(chk[6]<=sensorvalue

(chk[7]<=sensorvalue

(chk[8]<=sensorvalue

(chk[9]<=sensorvalue

(chk[10]<=sensorvalue

(chk[11]<=sensorvalue

(chk[12]<=sensorVvalue

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&
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{
KEY = 13 ;

else if
sensorvalue

(chk[13]<=sensorvalue &&

KEY = 14 ;

else if (chk[14]<=sensorvalue &&
sensorvalue

KEY = 15 ;

£1se if (chk[15]

éEY = 16 ;

else if (sensorvalue>1000 )
KEY = O0;

by

NEWKEY = KEY; //save

value of KEY to NEWKEY
if ( NEWKEY == OLDKEY)
NEWKEY = = OLDKEY then oK + 1

// if

OK++;
}
else
{
oK = 0;

ghen 0K=0

// if not,

OLDKEY = NEWKEY;
if(oKk>=5)
=5 print the value

// if oK

Serial.print("KEY = ");
Serial.printTn(NEWKEY) ;
Serial. pr1nt1n(sensorva1ue),
Serial.print("look = ");
Serial.printin(look);

if (NEWKEY !=0)

{
switch(NEWKEY) {
case 1:
FLAG =1;
break;
case 2:
FLAG =1;
break;
case 3:
FLAG =1;
break;
case 4:
FLAG =1;
break;
case 5:

FLAG =1;
break;
case 6:
FLAG =1;
break;
case 7:
FLAG =1;
break;
case 8:
FLAG =1;
break;
case 9:
FLAG =1;
break;
case 10:
FLAG =1;
break;
case 11:
FLAG =1;
break;
case 12:
FLAG =1;
break;
case 13:
FLAG =1;
break;
case 14:
FLAG =1;
break;
case 15:
FLAG =1;
break;
case 16:
FLAG =1;
break;

¥
}f(NEWKEY>O)
counl++;
if(counl>5)
counl=0;
;5§end sendNEC(1rKeyCodes[NEWKEY],
Took++;

if (sensorvalue>950)
coun++;

%f(coun>1)

FLAG =0;

coun = 0;
goto aaa;

3
}

Yukaridaki Ornek kodlar ile kizil &tesi ¢oklu bilginin gonderilmesi iizerinde

durulmustur bu boéliimde ise alici kisminda kullanilan kizil 6tesi alici sensor devresi lizerinde

durulmustur. Devreye ait baglantilar ve alict sensor baglantilar1 asagidaki gibidir.
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Sekil 53. Kizilotesi alici sensor baglantilar:

Verici devresi uygulama kodlart agsagidaki gibidir.

#include <IRremote.h>
int RECV_PIN = 11;

int RELAY_PIN = 4;
IRrecv irrecv(RECV_PIN);
decode_results results;
// Dumps out the
structure.

// call this after IRrecv::decode()

decode_results

// void to work around compiler
issue

//void dump(void *v) {

// decode_results *results =

(decode_results *)v
void dump(decode_results *results) {
int count = results->rawlen;

if (results->decode_type == UNKNOWN)
Serial.printin("Could not decode
message");
else {

if (results->decode_type == NEC) {
Serial.print("Decoded NEC: ");

else
SONY) {

if (results->decode_type

Serial.print("Decoded SONY: ");
else ==
RC5) {

Serial.print("Decoded RC5: ");

if (results->decode_type

else
RC6) {
Serial.print("Decoded RC6: ");

if (results->decode_type

Serial.print(results->value, HEX);
Serial.print(" (");
Serial.print(results->bits, DEC);
Serial.printin(" bits)");

Serial.print("Raw (");
Serial.print(count, DEC);

Serial.print("): ");

for (int i = 0; i < count; i++) {
if (G % 2) ==1) {
Serial.print(results-
>rawbuf[1]*USECPERTICK, DEC) ;

else {
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Serial.print(-(int)results-
>rawbuf [1]*USECPERTICK, DEC);

Serial.print(" ");

Serial.printin("");

void Toop() {
if (irrecv.decode(&results)) {
// If 1it's been at
second since the last
// IR received, toggle the relay
if (mi1lis() - Tast > 250) {

least 1/4

on = lon;
void setup() digitalwrite(RELAY_PIN, on ?
{ HIGH : LOW); )
pinMode (RELAY_PIN, OUTPUT); digitalwrite(13, on ? HIGH
pinMode(13, OUTPUT); Low) ;
Serial.begin(9600); dump (&results);

irrecv.enableIRInQ); //
receiver

Start

int on = 0;
unsigned long last = millisQ);

the

last = millisQ;
irrecv.resume(); //
next value

¥

Receive the

Ornek 15. Manyetik alan (Hall etkili) sensor uygulamasi

Temelde bir kontak gibi calisan bu sensor modiilii bulundugu ortamdaki manyetik
alandan etkilenerek kontaklarini agip kapamamaktadir.

Sekil 54. Manyetik Etki algilayan sensor

Yapilan bu tiir uygulamalarda yogun olarak kullanilan bir diger sensor tipide reed
anahtaridir. Fakat mekanik bir aktivasyon mantigi ile ¢alisan bu eleman kolaylikla deforme
olabilmektedir. Burada kullanilan modiil ise entegre temelli ¢alistigi i¢in bu problem ile daha
az karsilasilmaktadir. Uygulamada kullanilan deney kodlar1 asagidaki gibidir.

int Led=13;
int SENSOR=3;
int val;

void setup()

pinMode(Led,OUTPUT) ;
pinMode SENSOR,INPUT);

}
¥01d Toop()

val=digitalRead (SENSOR);
if(val==HIGH)

?191ta1Write(Led, HIGH) ;
Else

?191ta1Write(Led, Low) ;
3
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Ornek 15. Reed Anahtar kullamlarak manyetik alan sensér uygulamasi

Manyetik alan algilamada kullanilan bu sensér havasi alinmis cam tiip igerisine
manyetik alandan etkilenen bir anahtar mekanizmasinin yerlestirilmesi ile elde edilmektedir.
Manyetik alandan etkilenen metal kontak mekanizmasi sayesinde manyetik etki dijital bir
cikis bilgisi Olgiilebilmektedir.

Sensor baglantilari, devre baglantilar1 ve uygulama kodlar1 asagidaki gibidir.
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Sekil 55. Reed Kontak Modiilii
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Sekil 56. Reed kontak modiilii baglantilar

const int buttonPin = 2; // the number of the pushbutton pin

const int ledPin = 13; // the number of the LED pin

// variables will change:

int buttonState = 0; // variable for reading the pushbutton status

void setup() {

// initialize the LED pin as an output:
pinMode(ledPin, OUTPUT);

// initialize the pushbutton pin as an input:
pinMode (buttonPin, INPUT);

}

void Toop(){

// read the state of the pushbutton value:
buttonstate = digitalRead(buttonPin);

// check if the pushbutton 1is pressed.

// if it is, the buttonState is HIGH:

if (buttonState == HIGH) {

// turn LED on:

?1gita1Write(1edPin, HIGH);

else {
// turn LED off:
?1gita1Write(1edPin, Low) ;

}
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Ornek 16. DS18820 kullamlarak sicakhik élciimii

Sicak oOl¢iimiinde c¢ogunlukla sicaklik etkisi ile direnci degisen elemanlar
kullanildigindan daha 6nce bahsedilmistir. Bu uygulamamizda ise sicaklik etkisi ile 8 bitlik
dijital bir bilgi ¢ikis1 veren DS18820 sensoriiniin kullanimi iizerinde durulmustur.
Uygulamada kullanilan sensor ve devre baglantisi asagidaki sekilde gosterilmektedir.

N D
4+ %
2

DLSETAL Chyme) =

Sekil 57. DS18820 sicaklik sensorii devre baglantilar:

Uygulama kodlar1 asagidaki gibidir. Uygulama kodlar1 incelendiginde elde edilen

sensor bilgisinin sensor kiitiiphanesi olmadan alindigi gériilebilmektedir. lgili sensor
kiitiiphanesinin projeye eklenmesi ile program yiikii olduk¢a hafiflemektedir.

#include
/* DS18S20 Temperature chip i/o
*

/

onewire ds(10); // on pin 10
void setup(void) {

// initialize inputs/outputs
// start serial port
Serial.begin(9600) ;

void Toop(void) {

byte 1;

byte present = 0;

byte data[12];

byte addr[8];

int Temp;

if ( !ds.search(addr)) {
//serial.print("No more addresses.n");
ds.reset_search();

return;

}

serial.print("R="); //R=28 Not sure
what this is

for(i =0; i < 8; i++) {
Ser1a1.print(addr[i], HEX) ;
?eria1.print(” ");

if ( Onewire::crc8( addr, 7) I=
addr[7]) {

Serial.print("CRC is not valid!n");
return;

}

if ( addr[0] != 0x28) {
Serial.print("Device is not a DS18S20
family device.n");

return;

1
ds.reset();
ds.select(addr);

ds.write(0x44,1); ) // start
conversion, with parasite power on at

the end .
delay(1000); // maybe 750ms is
enough, maybe not

// we might do a ds.depower() here,
but the reset will take care of it.
present = ds.reset();

ds.select(addr);
ds. wr1te(0xBE),
Serial.print("pP
Serial. pr1nt(present HEX) ;

Serial. pr1nt(" "3

for (i =0; 1 < 9 i++) { //
we need 9 bytes

data[i] = ds.read();
Serial.print(data[i], HEX);
Serial.print(" ");

}

Temp=(data[1]<<8)+data[0];//take the
two bytes from the response relating
to

temperature

Temp=Temp>>4;//divide by 16 to get
pure celcius readout

//next Tine 1is Fahrenheit conversion
Temp=Temp*1.8+32; // comment this Tine
out to get celcius
Serial.print("T=");//output the
temperature to serial port
Serial.print(Temp);

Serial.print(" ");

Serial.print(" CRC ";

Serial.print( Onewire::crc8( data, 8),
HEX) ;

Serial.println();

// Read Scratchpad
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Ornek 17. Nabiz Sensorii

Bu nabiz sensorii ile insanlarin kalp aktivitelerini, endise seviyelerini takip edebilir
veya kalp atiginizla yanip sdnen bir tigort yapabilirsiniz. Bu nabiz sensorii Arduino modiilleri
ile dogrudan calistirilabilmektedir. Sensor kalip ritmini kulak memesinden, parmaginizdan
yada dogrudan gogiis kafesinden alabilmektedir. Uygulamada kullanilan kalp atis sensorii
asagidaki sekilde gosterilmektedir.

Sekil 58. Nabiz Sensorii

Uygulama da kullanilan sensor kalp atis bilgisinin analog bir ¢ikis {lireterek
olgmektedir. Analog bilginin okunmasinda AO Pini kullanilmistir. Sensoriin kalp atigini
algilamas1 icin parmak ucuna yada kulak memesine temas etmesi gerekmektedir.

Uygulanmas1 ve programlanmast ile ilgili detayli bilgilere,
http://www.robotshop.com/media/files/Z| P/documentati on-sen-11574.zip linkinden
ulagilabilmektedir.

Sekil 59. Kalp Atis Sensorii Baglantilar:
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Ornek uygulama kodlar1 asagidaki gibidir. Daha detayli bilgi almak ve islevsel
programlar yazmak i¢in sensor dokiimaninin incelenmesi faydali olacaktir.

int TedPin=13;
int sensorPin=0;

double alpha=0.75;
int period=20;
double change=0.0;

void setup()

ginMode(1edPin,0UTPUT);

¥oid Toop (O

static double oldvalue=0;

static doubTle oldChange=0;

int rawvalue=analogRead(sensorpPin);

double value=alpha*oldvalue+(1l-alpha)*rawvalue;
change=value-oldvalue;

digitalwrite(ledpPin, (change<0.0&&o1dChange>0.0));
oldvalue=value;

oldchange=change;
?e1ay(period);

Asagida verilmis olan bir diger uygulamada da sensorden gelen bilgiye gore bir
LED’in yakilip sondiiriilmektedir.

// Define these at the top of your sketch.
#define LEDBLINK_PIN 13 // I/0 pin connected to the LED.
#define LEDBLINK_MS 1000 // Blink rate (in milliseconds).

void setup()

// For TledBlink(), set LEDBLINK_PIN to output.
pinMode (LEDBLINK_PIN, OUTPUT);

}
¥01d Toop()
// Blink the LED to let the user know we are still alive.
ledBTink();
// Do something.
// ,
;; LED Heartbeat routine by Allen C. Huffman (www.appleause.com)
¥oid TedB1ink )

static unsigned int ledstatus = LOW; // Last set LED mode.
static unsigned long ledBlinkTime = 0; // LED blink time.

// LED blinking heartbeat. Yes, we are alive.

// For explanation, see:

// http://playground.arduino.cc/Code/TimingRollover
}f ( (long)(Millis(-TedBlinkTime) >= 0 )

// Toggle LED.
ledstatus = (ledStatus==HIGH ? LOW : HIGH);

// Set LED pin status.
digitalwrite(LEDBLINK_PIN, ledStatus);

// Reset "next time to toggle" time.
ledBTinkTime = miT11is(Q+LEDBLINK_MS;

3
} // End of TedB1ink()
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EKLER

EK-1 - Mevcut Arduino modiilleri

Modul Besleme | Galigma | Dijital | Analog PWM | UART | Programlama | Maliyet
Gerilimi frekansi | 1/0O Girig Arayuzu
ATmega328 Boards — 32kB Programlama Alani // 1 UART // 6 PWM // 4-8 Analog Girig // 9-14 Dijital
1/0
5V 16MHz 14 6 6 1 ATMegal6U2 | $29.95
USB modili
ile
5V 16MHz 14 6 6 1 ATMegal6U2 | $29.95
USB modiili
ile
Arduino Uno R3
SMD
5V 16MHz 14 6 6 1 FTDI USB $24.95
moduli ile
3.3V 8MHz 14 6 6 1 FTDI-Uyumlu | $14.95
soket ile
Arduino Pro
3.3V/IBMHz
5V 16MHz 14 6 6 1 FTDI-Uyumlu | $14.95
soket ile
Arduino Pro
5V/16MHz
5V 16MHz 14 8 6 1 FTDI-Uyumlu | $33.95
soket ile
Arduino Mini 05
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http://www.sparkfun.com/products/10914
http://www.sparkfun.com/products/10915
http://www.sparkfun.com/products/10915
https://www.sparkfun.com/products/11303
https://www.sparkfun.com/products/11575
http://www.sparkfun.com/products/10914
http://www.sparkfun.com/products/10915
https://www.sparkfun.com/products/11303

3.3V 8MHz 14 1 FTDI-Uyumlu $9.95
soket ile
Arduino Pro Mini
3.3V/8MHz
5V 16MHz 14 1 FTDI-Uyumlu $9.95
soket ile
Arduino Pro Mini
5V/16MHz
5Vv 16MHz 14 1 FTDI-Uyumlu $59.95
soket ile
Arduino
Ethernet
3.3V 8MHz 14 1 FTDI-Uyumlu $24.95
soket ileyada
XBee
Wireless
modult ile
Arduino Fio
3.3V 8MHz 14 1 FTDI-Uyumlu | $21.95
soket ile
LilyPad Arduino
328 Main Board
3.3V 8MHz 9 ot FTDI-Uyumlu | $19.95
soket ile

LilyPad Arduino
Simple Board

ATmega32U4 Boards — 32kB Programlama Alani // 1 UART // 5-7 PWM // 12 Analog Girig // 9-20
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https://www.sparkfun.com/products/11114
https://www.sparkfun.com/products/11114
https://www.sparkfun.com/products/11113
https://www.sparkfun.com/products/11113
https://www.sparkfun.com/products/11229
https://www.sparkfun.com/products/11229
http://www.sparkfun.com/products/10116
http://www.sparkfun.com/products/9266
http://www.sparkfun.com/products/9266
http://www.sparkfun.com/products/10274
http://www.sparkfun.com/products/10274
https://learn.sparkfun.com/tutorials/arduino-comparison-guide#asterisk
https://www.sparkfun.com/products/11114
https://www.sparkfun.com/products/11113
https://www.sparkfun.com/products/11229
http://www.sparkfun.com/products/10116
http://www.sparkfun.com/products/9266
http://www.sparkfun.com/products/10274

Dijital 1/0

5V 16MHz 20* 12 7 1 Dogrudan $24.95
USB ile
Arduino
Leonardo
5V 16MHz 12 12 5 1 Dogrudan $19.95
USB ile
Pro Micro
5V/16MHz
3.3V 8MHz 12 12 5 1 Dogrudan $19.95
USB ile
Pro Micro
3.3V/IBMHz
5V 16MHz 9 12 5 0 Dogrudan $24.95
USB ile
LilyPad Arduino
USB
ATmega2560 Arduino Mega's — 256kB Programlama Alani // 4 UARTs // 14 PWM // 16 Analog Girig /I
54 Dijital 1/10
5V 16MHz 54 16 14 4 ATMegal6U2 | $58.95
USB modulu
ile
Arduino Mega
2560 R3
3.3V 8MHz 54 16 14 4 FTDI-Uyumlu | $44.95
soket ile

Mega Pro 3.3V
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http://www.sparkfun.com/products/11286
http://www.sparkfun.com/products/11286
https://learn.sparkfun.com/tutorials/arduino-comparison-guide#asterisk
http://www.sparkfun.com/products/11098
http://www.sparkfun.com/products/11098
http://www.sparkfun.com/products/10999
http://www.sparkfun.com/products/10999
https://www.sparkfun.com/products/11190
https://www.sparkfun.com/products/11190
http://www.sparkfun.com/products/11061
http://www.sparkfun.com/products/11061
http://www.sparkfun.com/products/10744
http://www.sparkfun.com/products/11286
http://www.sparkfun.com/products/11098
http://www.sparkfun.com/products/10999
https://www.sparkfun.com/products/11190
http://www.sparkfun.com/products/11061
http://www.sparkfun.com/products/10744

5V 16MHz 54 16 14 4 FTDI-Uyumlu | $44.95
soket ile

3.3V 8MHz 54 16 14 4 FTDI-Uyumlu | $49.95
soket ile

Mega Pro Mini
3.3V

AT91SAM3XS8E Arduino Due — 512kB Programlama Alani // 4 UARTs // 12 PWM (2 DAC) // 12 Analog
Giris // 54 Dijital 1/0

3.3V 84MHz 54 12 12 4 Dogrudan $49.95
USB ile

Arduino Due
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http://www.sparkfun.com/products/11007
http://www.sparkfun.com/products/10743
http://www.sparkfun.com/products/10743
https://www.sparkfun.com/products/11589
http://www.sparkfun.com/products/11007
http://www.sparkfun.com/products/10743
https://www.sparkfun.com/products/11589

EK-2. Arduino Mimaris
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